Sensorkarte mit Sensoren
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Beschreibung der Platine

1. An der Platine können 4 Sensoren je nach Bestückung angeschlossen werden

2. Spannung, NiCrNi, PT100 und Sensoren die über einen Shunt  einen Strom von          0-20mA treiben

3. Bei Verwendung eines NiCrNi Sensors ist nur ein AD595AQ in eine der Fassungen in der Mitte der Platine zu stecken.

4. Ein Kanal der für Spannung bestückt ist, kann auch  für 0-20mA Current Loop Sensoren verwendet werden.

5. Ist ein Kanal für den PT100 bestückt dann ist er nur für diesen Sensor zu verwenden.

6. Es ist aber möglich jeden Kanal auch für einen NiCrNi –Sensor zu verwenden. Man muss nur einen Jumper deaktivieren und den entsprechenden Sockel mit einem AD595AQ bestücken.

7. Die benötigten Bauteilen sind Wiederstände, Stiftleisten und 2 Operationsverstärker (LM324). Der AD595AQ ist der einzige Bauteil der etwas teuer ist.

Funktionsbeschreibung

1. PT100 arbeitet als 4 Leiter 

Mit einem Operationsverstärker wird über 2 Leitungen ein Strom von 1.2 mA getrieben. (als Eingang wird auch eine Ref. Spannung von 4.096V benötigt. z.B. von der C-Control) . Mit einem zweiten Operationsverstärker wird die Spannung vom Sensor gemessen und verstärkt. Durch Verwendung von 4 Leitungen werden Leitungslängen kompensiert. 
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  This circuit provides current to an RTD sensor and digitizes the resulting output.

PT100 kalibrieren und korrigieren
	Formel 500 Grad=
	(0,000166666*(B6*B6))+(-0,0816667*B6)

	Formel 300 Grad=
	(0,00016*(B6*B6))+(-0,048*B6)
	 

	PT100 Kalibrieren
	 
	 
	 

	Anstelle des PT100 Sensors wird für "0" Grad ein Wiederstand mit 100 Ohm eingesetzt.

	Der Spannungswert entspricht dann 0 Grad
	
	 

	Für "300" Grad ein Wiederstand mit 212.02 Ohm Spannung entspricht dann 300 Grad

	Für "500" Grad ein Wiederstand mit 281 Ohm Spannung entspricht dann 500 Grad

	Die aus dieser Zweipunktkalibrierung errechnete Temperatur wird in der Formel

	für B6 eingesetzt. Das Ergebnis aus dieser Berechnung wird dann zum errechneten  

	Temperaturwert dazugezählt. Nach dieser Korrektur hat man eine Abweichung von weniger

	als +/- 1 Grad 
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2. NiCrNi 

Der AD595AQ generiert ein Signal von 0-10V ist eine Temperatur von 0-1000 Grad.

Bei Versorgung mit einer negativen Spannung dann können auch  Temperaturen unter 0 Grad gemessen werden.

 Analog Device bietet IC's für J-Typen (AD594 und AD596) und K-Typen (AD595 und AD597) an. Die Drähte der Thermoelemente werden direkt an das IC angeschlossen. Sie stellt den isothermen Block mit der Vergleichstemperatur Tv dar. Man geht davon aus, daß der Chip die gleiche Temperatur wie die Anschlußbeine hat. Das IC addiert seine eigene Temperatur (Eispunktkorrektur) zur Thermospannung und verstärkt das Signal zu einer Ausgangsspannung von 10 mV/°C. Nullpunkt und Verstärkung sind intern auf 1 °C genau kalibriert. 
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3. Spannungen von 0-12V werden in einen Spannung von 0-10V umgewandelt. 
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A simple differential amplifier provides high input impedance and a single-ended output.

Eingangsspannung (blau) von ca. 1,2 V bis 6V ist  am Ausgang(rosa) ca. 1V bis 5V 
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4. 20mA Current Loop Sensoren (alle Sensoren die auf diese weise arbeiten)

20mA Current Loops
Current loops transmit small signals over large distances in noisy environments. The current is usually generated by a process transmitter that converts a variable such as temperature or pressure to a DC current in the range 0mA to 20mA or 4mA to 20mA. Then, passing the current through a shunt resistor produces a proportional voltage drop that is easily digitized. Because the compliance voltage available for driving the loop (including wire resistance) is seldom more than 15V to 18V, the resistor value is limited to a few hundred ohms 
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Versorgung der Platine

1. 12V

2. GND

3. –5V wenn negative Temperaturen mit einem NiCrNi Sensor gemessen werden

4. Ref. Spannung von 4.096 V

5. 4 Ausgangskanäle

_1134414253.xls
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0-500 Grad
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-100 Grad bis 500 Grad

Zweipunkt Cal. 0-500 Grad
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0-300 Grad
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-100 Grad bis 500 Grad

Zweipunkt Cal. 0 - 300 Grad
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0-220 Grad
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-100 Grad bis 500 Grad

Zweipunkt Cal. 0-220 Grad
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Tabelle1

		

												cal. 0-300				cal 0-500				cal 0-220				Spannung

				PT100 Tabelle		Billigmessgerät				Voltkraft		gem. Temp		Abweichung		gem. Temp		Abweichung		gem. Temp		Abweichung		Messsystem

						60.6		-100		61.7		-106.6		6.6		-110		10		-105.4		5.4		700.6		-97.0528307379		4.5806666667		-2.9471692621		-2.947169262				20		300		280				8.5433333333

						80.6		-50		82.1		-52.9		2.9		-54.6		4.6		-52.2		2.2		947		-43.2615339834		4.5806666667		-6.7384660166						1189		2563		1374

						88.5		-30		90.1		-31.6		1.6		-32.6		2.6		-31.2		1.2		1045		-21.8672682288		4.5806666667		-8.1327317712												4.9071428571

						96.4		-10		98		-10.5		0.5		-11		1		-10.4		0.4		1142		-0.6913113084		4.5806666667		-9.3086886916						1284				0				4.58

						100.3		0		102		0		0		0		0		0		0		1189		9.5692039005		4.5806666667		-9.5692039005

						104.2		10		105.9		10.4		-0.4		10.8		-0.8		10.3		-0.3		1237		20.0480279435		4.5806666667		-10.0480279435

						108.1		20		109.8		20.8		-0.8		21.5		-1.5		20.6		-0.6		1285		30.5268519866		4.5806666667		-10.5268519866

						115.8		40		117.6		41.6		-1.6		43.2		-3.2		41		-1		1381		51.4845000728		4.5806666667		-11.4845000728		0

						123.5		60		125.4		62.4		-2.4		64.4		-4.4		61.7		-1.7		1474		71.7872216562		4.5806666667		-11.7872216562

						131.2		80		133.3		82.9		-2.9		85.3		-5.3		81.7		-1.7		1569		92.5265609082		4.5806666667		-12.5265609082

						138.8		100		140.9		103.4		-3.4		106.5		-6.5		102		-2		1662		112.8292824916		4.5806666667		-12.8292824916

						142.5		110		144.7		113.4		-3.4		117		-7		112		-2		1708		122.8714888662		4.5806666667		-12.8714888662

						150.1		130		152.3		133.5		-3.5		137.6		-7.6		132		-2		1800		142.9559016155		4.5806666667		-12.9559016155

						157.6		150		160		153.5		-3.5		158		-8		151.7		-1.7		1893		163.258623199		4.5806666667		-13.258623199

						165		170		167.5		173.7		-3.7		179		-9		171.2		-1.2		1984		183.124727114		4.5806666667		-13.124727114

						172.4		190		175		193.2		-3.2		199.5		-9.5		191		-1		2073		202.5542133605		4.5806666667		-12.5542133605

						183.4		220		186.2		222.8		-2.8		230		-10		220		0		2210		232.4625236501		4.5806666667		-12.4625236501

						194.3		250		197.3		252		-2		260		-10		248.6		1.4		2343		261.4975986028		4.5806666667		-11.4975986028

						205		280		208.1		281		-1		290		-10		277.6		2.4		2473		289.8777470528		4.5806666667		-9.8777470528

						212		300		215.4		300		0		310		-10		296.5		3.5		2561		309.0889244651		4.5806666667		-9.0889244651

						230		350		233.3		347		3		359		-9		343		7		2780		356.8985591617		4.5806666667		-6.8985591617

						247		400		251		394		6		406		-6		390		10		2990		402.7434143502		4.5806666667		-2.7434143502

						264		450		268.5		439		11		453		-3		434		16		3200		448.5882695386		4.5806666667		1.4117304614

						281		500		285.3		484		16		499		1		479		21		3449		502.9471692621		4.5806666667		-2.9471692621

																		2748.4

																		4.5806666667
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PT100 -50 bis 500 Grad
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Abweichung in Grad

0-300 Grad Cal.
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Abweichung vor Kor.

Abweichung nach Kor.

Temperatur

PT100  -50 bis 500 Grad
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Diagramm2

		

						cal. 0-300		Ergebnis		Abweichung						Wiederstand				cal 0-500		Abweichung		Ergebnis		Abweichung

				Soll-Temp		gem. Temp		nach kor.		nach kor.						zum Cal.		Soll-Temp		gem. Temp		vor kor.		nach kor.		nach kor.

				-100		-106.6		-105		5								-100		-110		10		-105		5

				-50		-52.9		-52		2								-50		-54.6		4.6		-52.4		2.4

				-30		-31.6		-31.2		1.2								-30		-32.6		2.6		-31.2		1.2

				-10		-10.5		-10.5		0.5								-10		-11		1		-10.7		0.7

				0		0		0		0						100 Ohm		0		0		0		0		0

				10		10.4		9.8		0.2								10		10.8		-0.8		10		0

				20		20.8		20		0								20		21.5		-1.5		20.4		-0.4

				40		41.6		40.3		-0.3								40		43.2		-3.2		40.7		-0.7

				60		62.4		60.4		-0.4								60		64.4		-4.4		61.1		-1.1

				80		82.9		80.5		-0.5								80		85.3		-5.3		81.4		-1.4

				100		103.4		100.4		-0.4								100		106.5		-6.5		101.2		-1.2

				110		113.4		110.6		-0.6								110		117		-7		110.6		-0.6

				130		133.5		130		0								130		137.6		-7.6		131.5		-1.5

				150		153.5		150		0								150		158		-8		151.2		-1.2

				170		173.7		170		0								170		179		-9		171		-1

				190		193.2		190.4		-0.4								190		199.5		-9.5		190.3		-0.3

				220		222.8		220.8		-0.8								220		230		-10		220		0

				250		252		250.8		-0.8								250		260		-10		249.7		0.3

				280		281		280.6		-0.6								280		290		-10		280		0

				300		300		300		0								300		310		-10		300.9		-0.9

				350		347		349		1								350		359		-9		351		-1

				400		394		397		3								400		406		-6		401		-1

				450		439		443		7								450		453		-3		450		0

				500		484		490		10						281 Ohm		500		499		1		498		2
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Span. ein-aus

				Temperaturkorrekturen bei 0-300 Grad

				B$4 u 3		C$4 u 3

				0.000166666667		-0.0816666667		0-500 Grad		Formel 500 Grad=				(0,000166666*(B6*B6))+(-0,0816667*B6)

				0.00016		-0.048		0-300 Grad		Formel 300 Grad=				(0,00016*(B6*B6))+(-0,048*B6)

				Temperatur		Korrekturwert				PT100 Kalibrieren

				-200		16.00				Anstelle des PT100 Sensors wird für "0" Grad ein Wiederstand mit 100 Ohm eingesetzt.

				-190		14.90				Der Spannungswert entspricht dann 0 Grad

				-180		13.82				Für "300" Grad ein Wiederstand mit 212.02 Ohm Spannung entspricht dann 300

				-170		12.78				Für "300" Grad ein Wiederstand mit 281 Ohm Spannung entspricht dann 300

				-160		11.78				Die aus dieser Zweipunktkalibrierung errechnete Temperatur wird in der Formel

				-150		10.80				für B6 eingesetzt. Das Ergebnis aus dieser Berechnung wird dann zum errechneten

				-140		9.86				Temperaturwert dazugezählt. Nach dieser Korrektur hat man eine Abweichung von weniger

				-130		8.94				als +/- 1 Grad

				-120		8.06

				-110		7.22

				-100		6.40

				-90		5.62

				-80		4.86

				-70		4.14

				-60		3.46

				-50		2.80

				-40		2.18

				-30		1.58

				-20		1.02

				-10		0.50

				0		0.00

				10		-0.46

				20		-0.90

				30		-1.30

				40		-1.66

				50		-2.00

				60		-2.30

				70		-2.58

				80		-2.82

				90		-3.02

				100		-3.20

				110		-3.34

				120		-3.46

				130		-3.54

				140		-3.58

				150		-3.60

				160		-3.58

				170		-3.54

				180		-3.46

				190		-3.34

				200		-3.20

				210		-3.02

				220		-2.82

				230		-2.58

				240		-2.30

				250		-2.00

				260		-1.66

				270		-1.30

				280		-0.90

				290		-0.46

				300		0.00

				310		0.50

				320		1.02

				330		1.58

				340		2.18

				350		2.80

				360		3.46

				370		4.14

				380		4.86

				390		5.62

				400		6.40

				410		7.22

				420		8.06

				430		8.94

				440		9.86

				450		10.80

				460		11.78

				470		12.78

				480		13.82

				490		14.90

				500		0.83
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										Spannung		Spannung

										Eingang		Messsystem

								1264		1264		1041

								1497		1497		1234

								2000		2000		1655

								2500		2500		2073

								3000		3000		2485

								3500		3500		2900

								4000		4000		3312

								4500		4500		3726

								5000		5000		4140

								5500		5500		4560

								6000		6000		4960
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0-300 Grad




0-500 Grad






0-500 Grad
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0-500 Grad
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-100 Grad bis 500 Grad

Zweipunkt Cal. 0-500 Grad
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0-300 Grad
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-100 Grad bis 500 Grad

Zweipunkt Cal. 0 - 300 Grad
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0-220 Grad

		-100

		-50

		-30

		-10

		0

		10

		20

		40

		60

		80

		100

		110

		130

		150

		170

		190

		220

		250

		280

		300

		350

		400

		450

		500



-100 Grad bis 500 Grad

Zweipunkt Cal. 0-220 Grad
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Diagramm3
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Diagramm4
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-2.9471692621

-6.7384660166

-8.1327317712

-9.3086886916

-9.5692039005

-10.0480279435

-10.5268519866

-11.4845000728

-11.7872216562

-12.5265609082

-12.8292824916

-12.8714888662

-12.9559016155

-13.258623199

-13.124727114

-12.5542133605
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-11.4975986028

-9.8777470528

-9.0889244651

-6.8985591617

-2.7434143502

1.4117304614

-2.9471692621



Tabelle1

		

												cal. 0-300				cal 0-500				cal 0-220				Spannung

				PT100 Tabelle		Billigmessgerät				Voltkraft		gem. Temp		Abweichung		gem. Temp		Abweichung		gem. Temp		Abweichung		Messsystem

						60.6		-100		61.7		-106.6		6.6		-110		10		-105.4		5.4		700.6		-97.0528307379		4.5806666667		-2.9471692621		-2.947169262				20		300		280				8.5433333333

						80.6		-50		82.1		-52.9		2.9		-54.6		4.6		-52.2		2.2		947		-43.2615339834		4.5806666667		-6.7384660166						1189		2563		1374

						88.5		-30		90.1		-31.6		1.6		-32.6		2.6		-31.2		1.2		1045		-21.8672682288		4.5806666667		-8.1327317712												4.9071428571

						96.4		-10		98		-10.5		0.5		-11		1		-10.4		0.4		1142		-0.6913113084		4.5806666667		-9.3086886916						1284				0				4.58

						100.3		0		102		0		0		0		0		0		0		1189		9.5692039005		4.5806666667		-9.5692039005

						104.2		10		105.9		10.4		-0.4		10.8		-0.8		10.3		-0.3		1237		20.0480279435		4.5806666667		-10.0480279435

						108.1		20		109.8		20.8		-0.8		21.5		-1.5		20.6		-0.6		1285		30.5268519866		4.5806666667		-10.5268519866

						115.8		40		117.6		41.6		-1.6		43.2		-3.2		41		-1		1381		51.4845000728		4.5806666667		-11.4845000728		0

						123.5		60		125.4		62.4		-2.4		64.4		-4.4		61.7		-1.7		1474		71.7872216562		4.5806666667		-11.7872216562

						131.2		80		133.3		82.9		-2.9		85.3		-5.3		81.7		-1.7		1569		92.5265609082		4.5806666667		-12.5265609082

						138.8		100		140.9		103.4		-3.4		106.5		-6.5		102		-2		1662		112.8292824916		4.5806666667		-12.8292824916

						142.5		110		144.7		113.4		-3.4		117		-7		112		-2		1708		122.8714888662		4.5806666667		-12.8714888662

						150.1		130		152.3		133.5		-3.5		137.6		-7.6		132		-2		1800		142.9559016155		4.5806666667		-12.9559016155

						157.6		150		160		153.5		-3.5		158		-8		151.7		-1.7		1893		163.258623199		4.5806666667		-13.258623199

						165		170		167.5		173.7		-3.7		179		-9		171.2		-1.2		1984		183.124727114		4.5806666667		-13.124727114

						172.4		190		175		193.2		-3.2		199.5		-9.5		191		-1		2073		202.5542133605		4.5806666667		-12.5542133605

						183.4		220		186.2		222.8		-2.8		230		-10		220		0		2210		232.4625236501		4.5806666667		-12.4625236501

						194.3		250		197.3		252		-2		260		-10		248.6		1.4		2343		261.4975986028		4.5806666667		-11.4975986028

						205		280		208.1		281		-1		290		-10		277.6		2.4		2473		289.8777470528		4.5806666667		-9.8777470528

						212		300		215.4		300		0		310		-10		296.5		3.5		2561		309.0889244651		4.5806666667		-9.0889244651

						230		350		233.3		347		3		359		-9		343		7		2780		356.8985591617		4.5806666667		-6.8985591617

						247		400		251		394		6		406		-6		390		10		2990		402.7434143502		4.5806666667		-2.7434143502

						264		450		268.5		439		11		453		-3		434		16		3200		448.5882695386		4.5806666667		1.4117304614

						281		500		285.3		484		16		499		1		479		21		3449		502.9471692621		4.5806666667		-2.9471692621

																		2748.4

																		4.5806666667
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Diagramm1
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PT100 -50 bis 500 Grad
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Tabelle2
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Abweichung vor Kor.
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Diagramm2

		

						cal. 0-300		Ergebnis		Abweichung						Wiederstand				cal 0-500		Abweichung		Ergebnis		Abweichung

				Soll-Temp		gem. Temp		nach kor.		nach kor.						zum Cal.		Soll-Temp		gem. Temp		vor kor.		nach kor.		nach kor.

				-100		-106.6		-105		5								-100		-110		10		-105		5

				-50		-52.9		-52		2								-50		-54.6		4.6		-52.4		2.4

				-30		-31.6		-31.2		1.2								-30		-32.6		2.6		-31.2		1.2

				-10		-10.5		-10.5		0.5								-10		-11		1		-10.7		0.7

				0		0		0		0						100 Ohm		0		0		0		0		0

				10		10.4		9.8		0.2								10		10.8		-0.8		10		0

				20		20.8		20		0								20		21.5		-1.5		20.4		-0.4

				40		41.6		40.3		-0.3								40		43.2		-3.2		40.7		-0.7

				60		62.4		60.4		-0.4								60		64.4		-4.4		61.1		-1.1

				80		82.9		80.5		-0.5								80		85.3		-5.3		81.4		-1.4

				100		103.4		100.4		-0.4								100		106.5		-6.5		101.2		-1.2

				110		113.4		110.6		-0.6								110		117		-7		110.6		-0.6

				130		133.5		130		0								130		137.6		-7.6		131.5		-1.5

				150		153.5		150		0								150		158		-8		151.2		-1.2

				170		173.7		170		0								170		179		-9		171		-1

				190		193.2		190.4		-0.4								190		199.5		-9.5		190.3		-0.3

				220		222.8		220.8		-0.8								220		230		-10		220		0

				250		252		250.8		-0.8								250		260		-10		249.7		0.3

				280		281		280.6		-0.6								280		290		-10		280		0

				300		300		300		0								300		310		-10		300.9		-0.9

				350		347		349		1								350		359		-9		351		-1

				400		394		397		3								400		406		-6		401		-1

				450		439		443		7								450		453		-3		450		0

				500		484		490		10						281 Ohm		500		499		1		498		2
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Tabelle3
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Span. ein-aus

				Temperaturkorrekturen bei 0-500 Grad

				B$4 u 3		C$4 u 3

				0.000166666667		-0.0816666667		0-500 Grad		Formel 500 Grad=				(0,000166666*(B6*B6))+(-0,0816667*B6)

				0.00016		-0.048		0-300 Grad		Formel 300 Grad=				(0,00016*(B6*B6))+(-0,048*B6)

				Temperatur		Korrekturwert				PT100 Kalibrieren

				-200		23.00				Anstelle des PT100 Sensors wird für "0" Grad ein Wiederstand mit 100 Ohm eingesetzt.

				-190		21.53				Der Spannungswert entspricht dann 0 Grad

				-180		20.10				Für "300" Grad ein Wiederstand mit 212.02 Ohm Spannung entspricht dann 300

				-170		18.70				Für "300" Grad ein Wiederstand mit 281 Ohm Spannung entspricht dann 300

				-160		17.33				Die aus dieser Zweipunktkalibrierung errechnete Temperatur wird in der Formel

				-150		16.00				für B6 eingesetzt. Das Ergebnis aus dieser Berechnung wird dann zum errechneten

				-140		14.70				Temperaturwert dazugezählt. Nach dieser Korrektur hat man eine Abweichung von weniger

				-130		13.43				als +/- 1 Grad

				-120		12.20

				-110		11.00

				-100		9.83

				-90		8.70

				-80		7.60

				-70		6.53

				-60		5.50

				-50		4.50

				-40		3.53

				-30		2.60

				-20		1.70

				-10		0.83

				0		0.00

				10		-0.80

				20		-1.57

				30		-2.30

				40		-3.00

				50		-3.67

				60		-4.30

				70		-4.90

				80		-5.47

				90		-6.00

				100		-6.50

				110		-6.97

				120		-7.40

				130		-7.80

				140		-8.17

				150		-8.50

				160		-8.80

				170		-9.07

				180		-9.30

				190		-9.50

				200		-9.67

				210		-9.80

				220		-9.90

				230		-9.97

				240		-10.00

				250		-10.00

				260		-9.97

				270		-9.90

				280		-9.80

				290		-9.67

				300		-9.50

				310		-9.30

				320		-9.07

				330		-8.80

				340		-8.50

				350		-8.17

				360		-7.80

				370		-7.40

				380		-6.97

				390		-6.50

				400		-6.00

				410		-5.47

				420		-4.90

				430		-4.30

				440		-3.67

				450		-3.00

				460		-2.30

				470		-1.57

				480		-0.80

				490		0.00

				500		0.83





Span. ein-aus
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										Spannung		Spannung

										Eingang		Messsystem

								1264		1264		1041

								1497		1497		1234

								2000		2000		1655

								2500		2500		2073

								3000		3000		2485

								3500		3500		2900

								4000		4000		3312

								4500		4500		3726

								5000		5000		4140

								5500		5500		4560

								6000		6000		4960





0-500 Grad






0-500 Grad




0-300 Grad






0-300 Grad




MBD00275785.bin



MBD0028C2F6.unknown



MBD0028D6DC.unknown



MBD002829EE.unknown



MBD00000054.unknown




